L’alimentation
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1) Schéma :
2) Le transformateur :
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C’est un appareil statique à induction électromagnétique destiné à modifier l’amplitude des signaux (courant et tension) en conservant la même fréquence.

Le rapport de transformation est :
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3) Le redressement :
3.1) Principe :
La fonction de redressement consiste en la transformation d’une tension bidirectionnel en une tension unidirectionnelle

3.2) Le redressement mono-alternance : 
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Une diode est montée en série avec un récepteur (la résistance dans le montage ci-contre), elle ne laisse passer l’alternance  positive et elle bloque l’alternance  négative.

3.3) Le redressement double-alternance :
3.3.1) A point milieu :
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Ce montage exige un transformateur à point milieu, c’est la juxtaposition de deux redressements mono-alternance.

3.3.2) Avec le pont de Graëtz :
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C’est un montage symétrique dans lequel deux diodes conduisent en même temps. Ce montage est plus utilisé que le redressement à point milieu.

3.4) Choix des diodes de redressement :
Il faut qu’elles puissent laisser passer le courant désiré. On s’intéressera alors à la valeur maximale du courant direct appelé Ifrm.

Il faut surtout qu’elles acceptent une tension inverse importante appelée Urrm. Dans le cas du mono-alternance Vrrm = Umax, au point milieu Vrrm = 2 Umax de même qu’au pont de Graëtz.

4) Le filtrage capacitif ou lissage :
Il existe deux sortes de lissage celui avec un condensateur polarisé, celui que nous étudions, et le filtrage avec une bobine.

4.1) Schéma du filtre :
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Le condensateur est mis en parallèle avec le montage à alimenter (ici représenté par R)

4.2) Principe :
Le principe utilisé pour le filtrage est la charge et la décharge du condensateur. Ce principe permet de rendre la tension redressée en une tension avec des petits escaliers (voir courbe), plus le condensateur à une grande capacité plus le filtrage est bon.

Le condensateur se charge et emmagasine de l’énergie lorsque le signal «monte », et il se décharge en restituant l’énergie lorsque le signal «redescend » ; cela permet de boucher les trous entre deux périodes du signal.

4.3) Le taux d’ondulation :
Il définit la qualité du filtrage. De façon simplifiée, nous avons le taux d’ondulation qui est égal à :
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5) La stabilisation et la régulation :
Cela permet d’obtenir des tensions continues presque parfaite.

5.1) La stabilisation :
C’est le principe qui coûte le moins chère pour faire une stabilisation car on utilise une diode zener (prix environ 2 Frs)

5.1.1) Principe de la diode zener :

Lorsque l’on inverse la tension inverse de certain semi-conducteur, il reste bloqué jusqu’à une certaine valeur appelée tension zener ou tension avalanche. Au-delà de cette tension, la tension aux bornes de la diode est stable et se met à conduire. C’est le même principe qu’une diode en direct sauf qu’ici on peut atteindre des tensions bien supérieures au volt (rappel : tension d’une diode = 0,7 v)

5.1.2) Le montage :
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5.1.3) Choix de la diode zener :

On choisira une diode en fonction de la valeur de la tension que l’on désire, appelé Vzt. En plus on fera attention au courant maximale consommé par le montage alimenté qui peut passer par la diode (Izt max). Bien souvent on déterminera ce courant par la puissance maximal dissimulé par la diode : Pmax = Vzt x Izt max
5.1.4) Les inconvénients :

Il faut Ve bien supérieur à Vz

La tension de zener varie en fonction de la température (2mV/°C)

Il n’existe pas toutes les valeurs de tension zener.

La consommation en courant du montage reste constant même si on débranche la charge.

5.2) La régulation :
Le régulateur de tension maintient constante la tension de sortie de façon à compenser ses variations, beaucoup plus précis qu’une diode zener mais plus chère. Il existe deux types de régulateurs : 

· Les régulateurs fixes : la tension de sortie est fixée par le composant (série 78xx, 28xx, 29xx,79xx, avec les xx qui remplace la valeur voulue.) Les régulateurs fixes ont pour avantages d’être facile à utiliser.

· Les régulateurs ajustables : la tension de sortie est fixée par l’utilisateur dans la plage que le constructeur indique. (LM 723, LM117). 
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